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Bodenschutzfachliche und abfalltechnische Untersuchungen
auf dem Flurstiick 1007/7 der Gemarkung Hartmannsdorf

Projekt Nr. 21029

Die in den Proben aus dem Deinking-Schlamm gemessenen Konzentrationen fir die PFC bzw.
PFT lieferten im Falle der Feststoffanalyse nur fur die Einzelparameter Perfluoroctanséure
(PFOA) und Perfluoroctansulfonsdure (PFOS) bestimmbare Werte: Fir PFOA zwischen < Be-
stimmungsgrenze (40 pg/kg TS) und 69 pg/kg TS und fir PFOS zwischen 190 und
1.000 pg/kg TS. Im Eluat lieRen sich hingegen alle 13 der zu analysierenden Einzelparameter
der PFC nachweisen. Die hdchsten Konzentrationen finden sich dabei wiederum bei der Perflu-
oroctanséaure (PFOA) mit 0,82 bis 4,7 ug/l und bei der Perfluoroctansulfonsédure (PFOS) mit 3,2
bis 24 ug/l. Die Summen der PFC-Komponenten bei der Eluatbestimmung bewegen sich zwi-
schen 5,7 und 34 ug/l.
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Bei den poly- und perfluorierten Chemikalien (PFC) handelt es sich um organische Verbindun-
gen aus Kohlenstoffketten verschiedener Langen, bei denen die Wasserstoffatome vollstandig
(perfluoriert) oder teilweise (polyfluoriert) durch Fluoratome ersetzt sind.

PFC sind wasser-, fett- und schmutzabweisend sowie chemisch und thermisch stabil. Aufgrund
dieser Eigenschaften finden sie in vielen Verbraucherprodukten wie Kochgeschirr, Textilien und
Papier Anwendung. Die fett- und wasserabweisenden Eigenschaften der PFC werden u.a. bei
der Herstellung von Beschichtungen von Lebensmittelverpackungen genutzt.

PFC sind geruchlos, optisch nicht erkennbar und in mobile toxische Produkte umwandelbar. In
Klaranlagen kdnnen perfluorierte Chemikalien nicht abgebaut werden. Durch Flisse und Meere
werden wasserlosliche PFC weltweit verbreitet. Unter Milieubedingungen mit einem pH-Wert
< 7 nimmt die Loslichkeit von PFC ab /23/, /24/.

Perfluorierte Vertreter der PFC sind in der Umwelt au3erordentlich stabil und werden praktisch
nicht abgebaut. Sie kdnnen deshalb in der Umwelt auch auf3erhalb von Schadensfallen tberall
(ubiquitér) nachgewiesen werden. Den Grol3teil der PFC stellen polyfluorierte Stoffe dar, die un-
ter Umweltbedingungen zu perfluorierten Carbon- und Sulfonsauren abgebaut werden.

Kurzkettige PFC werden im Boden weniger stark zurtickgehalten und kdnnen somit das Grund-
wasser schneller verunreinigen. Langkettige PFC, wie z.B. Perfluoroctansulfonsaure (PFOS)
und Perfluoroctansaure (PFOA), werden meist nur relativ langsam aus den Bdden ausgewa-
schen. Deshalb treten Grundwasserbelastungen erst Jahre bis Jahrzehnte nach einer Expositi-
on des Bodens auf, z.B. nach Aufbringen PFC-haltiger Materialien.
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Bericht

Untersuchung auf dem Flursttick 1007/7
der Gemarkung Hartmannsdorf

Lageplan der Kleinrammbohrungen, Wasserprobenahme- und
Stichtagsmesspunkte




Probenbezeichnung KRB 1E KRB 2E KRB 3E
(Miete) (Miete) (Miete)
Probenahmedatum/ -zeit | 28.04.2021 | 28.04.2021 | 28.04.2021
Anlief. normenkonf. Nein
Probennummer 121050878 | 121050879 | 121050880

Parameter

PFAS aus der Originalsubstanz

Lab. |Akkr.|Methode

BG

Einheit

Perfluorbutansaure (PFBA)  |an 7000 | D1 3841414 (S14) 2,0 ughkgTs | <202 <407 <207
Perfluorbutansulfonséure REO000 |DIN 38414-14 (S14): 2) 2) 2)
(PFES) Anyr |RE00 DI 38 3,0 ugkg TS | <20 <40 <20
Perfluorpentansaure (PFPeA) AN/ glEOOO 2&:‘53;14'14 (14 2,0 uglkg TS <20? <40? <20?
Perfluorhexansaure (PFHxA) [ani  |RF000 | D1 3841414 (S14) 2,0 glkg TS <202 <402 <202
Perfluorhexansulfonsaure REO000 |DIN 38414-14 (S14): 2) 2) 2)
(PFHxS) ANE | 2011.08 3,0 pg/kg TS <20 <40 <20
Perfluorheptansaure (PFHpA) AN/ glEOOO 2(')’;‘13_2314"14 (514 2,0 ug/kg TS <202 <40? <202
Perfluorheptansulfonsaure RE000 |DIN 38414-14 (S14): 2) 2) 2)
(PFHPS) ANE | 2011.08 2,0 pg/kg TS <20 <40 <20
Perfluoroctansaure (PFOA)  |AN/ glEOOO 2(')';‘13_3314'14 (S14): 2,0 pg/kg TS 69 <40? 33
Perfluoroctansulfonsaure REO000 |DIN 38414-14 (S14): 3) 3) 3)
(PFOS) Anyr [RE00 DI 35 2,0 ughkg TS | 1000 320 440
Perfluoroctansulfonamid ANy |RE000 |DIN 38414-14 (S14): 20 /kg TS <400? <1402 <1002
(PFOSA) el 2011-08 ) Hg/Kg
Perfluornonansaure (PFNA) |an  |RF000 | D1 3541414 (S14) 2,0 g/kg TS <202 <402 <20?
Perfluordecansaure (PFDeA) |AN/ glEOOO 25’;‘53;14'14 (S14): 2,0 uglkg TS <20? <40? <20?
1H,1H,2H,2H-Perfluoroctan- RE000 |DIN 38414-14 (S14): 2) 2) 2)
AN/ 2 kg T <2 <4 <2
sulfonséure (H4PFOS) Gl |2011-08 0 halkg TS 0 0 0




Probenbezeichnung KRB 1E KRB 2E KRB 3E
(Miete) (Miete) (Miete)
Probenahmedatum/ -zeit | 28.04.2021 | 28.04.2021 | 28.04.2021
Anlief. normenkonf. Nein
Probennummer 121050878 | 121050879 | 121050880
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PFAS aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Perfluorbutansaure (PFBA)  |anir  [R-000 | D1 3940742 (F42): 0,010 ug/! <10? | <0,050? 0,11
Perfluorbutansulfonsaure REO00 |DIN 38407-42 (F42): 2)
(PFBS) ANE a1 201108 0,015 ug/l 0,028 0,050 <0,050
Perfluorpentansaure (PFPeA)|anir [0 | D1 3940742 (F42): 0,010 ugl! 0,37 0.25% 0,17
Perfluorhexansaure (PFHxA) [anir (3000 |1 5540742 (F42): 0,010 ug/l 0,29 0,17 0,22
Perfluorhexansulfonsaure REO000 |DIN 38407-42 (F42):
(PFHXS) Anr - [RE000 DI 35 0,015 ug! 0,22 0,078 0,11
Perfluorheptansaure (PFHpA)|anir  [R-000 |1 5940742 (F42): 0,010 ug/! 0,93 0,30 0,51
Perfluorheptansulfonsaure RE000 |DIN 38407-42 (F42):
(PFHpS) Anyr |RE000 DI 35 0,010 ug! 0,17 0,054 0,080
Perfluoroctansaure (PFOA)  |AN/ EFOOO 2(')';‘13_3‘3107'42 (Fa2): 0,010 pg/l 47 0,82 1,7
Perfluoroctansulfonsaure REO00 |DIN 38407-42 (F42): 3)
(PFOS) AN\ 201103 0,010 pg/l 24 3,2 6,0
Summe PFOS / PFOA exkl. RE000 |DIN 38407-42 (F42):
BG ANE | 2011.03 pg/l 29 4,0 7,7
Perfluoroctansulfonamid REO000 |DIN 38407-42 (F42):
(PFOSA) AN\ 201103 0,010 pg/l 2,3 0,57 0,58
Perfluormnonansaure (PFNA) |anir  [R-000 |01 3940742 (F42): 0,010 ug! 0,48 0,070 0,23
Perfluordecansaure (PFDeA) i [R-000 |1 5530742 (F42): 0,010 ug/l 0,11 0,069 0,064
1H,1H,2H,2H-Perfluoroctan- RE000 |DIN 38407-42 (F42): 2)
AN/ <
sulfonséure (H4PFOS) Gl |2011:03 0.010 d 026 0,062 0050
Summe PFT (PFAS) 13 RE000 |DIN 38407-42 (F42):
AN/f | 4 7
Parameter exkl. BG Gl |2011-03 Mg/ 3 5, 9,8

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

2 Die angewandte Bestimmungsgrenze weicht von der Standardbestimmungsgrenze (Spalte BG) ab aufgrund von Matrixstérungen.
% Die Bestimmungsgrenze musste aufgrund von Matrixeffekten erhéht werden.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der ||| ) = -/ sict Die Bestimmung der mit REOOOGI
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von de /| - =\ sic 1t Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Die mit JE gekennzeichneten Parameter wurden von der || 12" set. Die Bestimmung der mit REOOOFY
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



Probenbezeichnung MP KRB 4E
(Miete)
Probenahmedatum/ -zeit | 29.04.2021
Probennummer 121050705
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PFAS aus der Originalsubstanz
Perfluorbutanssure (PFBA)  |ANif zlEOOO 25’;‘13_3314'14 (S14): 2,0 uglkg TS <10?
Perfluorbutansulfonsaure RE000 |DIN 38414-14 (S14): 2)
(PFBS) AN\ 2011-08 3,0 pg/kg TS <10
Perfluorpentansaure (PFPeA) AN/ glEOOO 2(')';'1?2314'14 (S14): 2,0 uglkg TS <10?
Perfluorhexansaure (PFHxA) |AN/ EFOOO 2(;:11?2;114-14 (514 2,0 pg/kg TS <10?
Perfluorhexansulfonsaure REO000 |DIN 38414-14 (S14): 2)
(PFHxS) ANE | 2011-08 3,0 pg/kg TS <10
Perfluorheptanséure (PFHpA)|AN/ glEOOO 2(')';‘13_3314'14 (S14) 2,0 ug/kg TS <102
Perfluorheptansulfonsaure REO000 |DIN 38414-14 (S14): 2)
(PFHpS) AN\ 2011-08 2,0 pg/kg TS <10
Perfluoroctansaure (PFOA)  |AN/ glEOOO 2(')';‘13_3314'14(814): 2,0 pg/kg TS 18
Perfluoroctansulfonsaure RE000 |DIN 38414-14 (S14): 3)
(PFOS) AN\ 2011-08 2,0 pg/kg TS 190
Perfluoroctansulfonamid RE000 |DIN 38414-14 (S14): 2)
(PFOSA) AN\ 201108 2,0 pg/kg TS <40
Perfluornonansaure (PFNA) |ANA EFOOO 2(!)!;11::13314-14 (S14): 2,0 pg/kg TS <102
Perfluordecansaure (PFDeA) |ani K000 | DN 3841414 (S14): 2,0 ugkg TS | <102
1H,1H,2H,2H-Perfluoroctan- RE000 |DIN 38414-14 (S14): 2)
AN/E 2,0 /kg TS <10
sulfonsdure (H4PFOS) Gl |2011-08 Ha/kg




Probenbezeichnung MP KRB 4E
(Miete)
Probenahmedatum/ -zeit | 29.04.2021
Probennummer 121050705
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PFAS aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Perfluorbutansaure (PFBA)  |anir (R0 | D1 3940742 (F42): 0,010 ug/! <0,10
Perfluorbutansulfonsaure REO000 |DIN 38407-42 (F42):
(PFBS) AN\ 201103 0,015 pg/l 0,017
Perfluorpentansaure (PFPeA) AN/ glEOOO 2(')’;‘13_2‘3‘07'42 (Fa2): 0,010 pg/l 0,029
Perfluorhexansaure (PFHxA) |AN/ EFOOO 2(')’;‘1?34;07'42 (F42): 0,010 pg/l 0,18
Perfluorhexansulfonsaure RE000 |DIN 38407-42 (F42):
(PFHxS) AN\ 2011-03 0,015 pg/l 0,31
Perfluorheptansaure (PFHpA) AN/ glEOOO 2&:‘33‘3‘07'42 (F42) 0,010 pg/l 0,24
Perfluorheptansulfonséure REO000 |DIN 38407-42 (F42):
(PFHpS) AN\ 2011-03 0,010 pg/l <0,010
Perfluoroctansaure (PFOA)  |AN/ EFOOO 2(;1;113;;1)07-42 (Fa2): 0,010 pg/l 1,2
Perfluoroctansulfonsaure REO000 |DIN 38407-42 (F42):
(PFOS) AN | 2011-03 0,010 pg/l 4,0
Summe PFOS / PFOA exkI. RE000 |DIN 38407-42 (F42):
BG AN 2011-03 ug/l 5.2
Perfluoroctansulfonamid REO000 |DIN 38407-42 (F42):
(PFOSA) AN\ 201103 0,010 pg/l 0,28
Perfluornonanséure (PFNA) AN/ EFOOO 2(')';‘13_3‘;07'42 (Fa2): 0,010 pg/l 0,14
Perfluordecansaure (PFDeA) i [R-000 |01 5540742 (F42) 0,010 ug/l 0,051
1H,1H,2H,2H-Perfluoroctan- RE000 |DIN 38407-42 (F42): 2)
sulfonsaure (H4PFOS) AT e 201108 0010 hof <0020
Summe PFT (PFAS) 13 RE000 |DIN 38407-42 (F42):
AN/ /l 6,4
Parameter exkl. BG Gl 2011-03 HS

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

AKKkr. - Akkreditierungskurzel des Pruflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

2 Die angewandte Bestimmungsgrenze weicht von der Standardbestimmungsgrenze (Spalte BG) ab aufgrund von Matrixstérungen.
% Die Bestimmungsgrenze musste aufgrund von Matrixeffekten erhdéht werden.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von de ) analysiert. Die Bestimmung der mit REO00GI
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der ) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Die mit JE gekennzeichneten Parameter wurden von der ) analysiert. Die Bestimmung der mit REOOOFY
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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